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Syfte, mal och forvantade resultat

* Det Overgripande syftet ar att bidra till battre ingenjorsgeologiska
forvantningsmodeller genom att utveckla battre forundersokningsteknik.

e Malet ar att oka tids-och kostnadseffektiviteten for geoelektrisk tomografi for att
mojliggdra bergmodeller med battre upplosning i 3D och med mindre osakerheter.

* Projektets specifika mal ar anpassa och utveckla matmetodik och matteknik for
snabbare 3D tomografi, med forbattrad datakvalitet och kvantifiering av denna. Det
ingar att utveckla en hardvaruprototyp med tillhérande programvara.

* Projektet forvantas bidra till battre och kvalitetssakrad undermarksinformation, som
kan ligga till grund for battre geomodeller. Dessa minskar risken for oforutsedda
geologiska forhallanden som kan leda till stora fordrojningar och extrakostnader.

* Steg 1 som detta utgor omfattar litteraturstudie, numerisk modellering, utveckling
av hardprototyp med mjukvara, samt matforsok i begransad skala “pa bakgarden”.
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LTH Syntetisk modellering — exempel

LUNDS TEKNISKA Full-range gradient (4065 data), L1-norm inversion, V/H-faktor 1

UNIVERSITET HOGSKOLA

Litteraturgenomgangen visade att en utvidgad variant av multipel gradientkonfiguration som numera anvands
rutinmassigt for ERT var huvudkandidat for utnyttjande av fler matkanaler. Numerisk modellering typfall fran en
modelleringsstudie som NGU genomfort, utokade med IP-effekter, styrker det. Nagra exempel pa resultat visas nedan.

Multiple gradient array
(std for ERT / DCIP med 4-8 matkanaler)
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L NDS LUNDS TEKNISKA UtVECinng aVv ny InStrumentprOtOtyp

UNIVERSITET HOGSKOLA

Krav pa instrument / matsystem:

* Upp till 32 parallella synkrona ingangskanaler

* Mojlighet att lanka flera enheter for fler kanaler
* 24/32 bitars upplosning med sampling 2128 kHz
* Individuell galvanisk isolation av alla matkanaler (=3 kV)
e Stromsandare med +600V, 2500 mA, 300 W
* Momentan polaritetsvaxling [t
e Last 0 Q (kortslutningsskydd) till 2 MQ -
e Synkron matning av utsand strom & spanning fran sandaren i
e Sjalvdiagnostik

 Kompakt och barbar i olandig terrang

* Robust och klimatskyddad kapsling (-20 — 50°C)
e Stromforsorjning 10-16 V DC

Ingangs-/kontrollkort:
o 8 kanaler / modul
. 4 moduler => 32 méatkanaler

o 2 kanaler TX strém & spanning
. Dual-ARM & FPGA

J GNSS

o Natverk med wifi

o Datalagring

Data collection

(Linux cpu+fpga)
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Resultat, slutsatser och fortsatt arbete

* Full-range gradient array ar lampligt for verkligt mangkanalig matning langs linjer for
2D, och som en del av matsekvensen for 3D.

e Laboratoriematning verifierar att prototypinstrumentet uppnar designkriterier for
signal-brusférhallande och spektral upplosning. e

Test @ LTH-1 - DCIP prototype Test @ LTH-1 - DCIP prototype
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 Matforsok pa LTHs campus gav battre datakvalltet an referensmstrumentet

e Steg 2 ska ha fokus pa metodiken for 3D-undersokning och utokad funktionalitet for
instrumentprototyp, med numerisk modellering och matning i laboratorium och liten

Test with 32 channel & separated spreads @ LTH-1 - DCIP prototype Test with 32 channel & separated spreads @ LTH-1 - DCIP prototype
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