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Planering, jarnvégsplan, systemhandling, miljokonsekvensbeskrivning, projektering,
produktion och uppfdljning. I samtliga skeden av ett infrastrukturprojekt behdvs
beskrivningar av det geologiska och hydrogeologiska systemet. I denna sammanfattning
presenteras konceptet Hydrogeologiska ReferensForhallanden eller Hydrogeological
Reference Conditions (HRC), se Figur 1. Hydrogeologiska referensforhallanden avser
vara representativa enheter, for nordiska forhallanden, som kan anvindas for att bygga en
hydrogeologisk, tre-dimensionell helhet.

Hydrogeologiska referensforhdllanden for en specifik plats har sin utgangspunkt i
platsens geologiska historia och &r tinkt att kunna utgoéra underlag bade for ansokan om
vattenverksamhet och for utformning av tekniska atgérder och skyddsétgérder.
Utformningen av de senare bor goras i observationsmetodens anda dir hydrogeologiska
referensforhéllanden har potential att utgdra en viktig komponent som en del av en
metodutveckling for hydrogeologi, vattenkontroll och infrastrukturbyggande.

Den inledande delen av arbetet som beskrivs 1 denna sammanfattning presenterades i
BeFo-rapport 218, vilken 1 huvudsak baserades pa Surendran et al. (2020), Merisalu och
Fransson (2018) och Fransson et al. (2018). Fokus var pa presentation och tillimpning av
konceptet Hydrogeologiska ReferensForhallanden. Tillimpningen gjordes for Varberg
och Goteborg (Vistlanken) och for tidiga skeden. Tekniska atgarder och skyddsatgarder
samt uppfoljning av tdtning och miljodom beskrevs kortfattat i Rapport 218 for att visa
hur hydrogeologiska referensforhédllanden kan relatera till senare skeden dvs projektering
av tatningsinsats, produktion och kontroll av resultat. Foreslagna referensforhallanden,
en tidig hypotes baserat pa kartmaterial och geologisk historia, for Varberg
(Varbergstunneln) och Goteborg (Vistlinken) kunde bekréftas (dnnu inte forkastas)
baserat pd borrhalsdata. Geometrisk (geologisk) heterogenitet, sisom uthalliga jordlager
och deformationszoner, och skillnader i hydrauliska egenskaper och beteenden, ér centralt
bade for utformning av tekniska atgéarder och for uppfdljning av miljodom.

I det avslutande arbetet, Fransson et al. (2021), Fransson (2022) och Fransson (2023),
har fokus varit pa att beskriva systemets hydrauliska egenskaper. Fransson et al. (2021)
ar en fallstudie avseende ett omrade 1 Varberg och artikeln presenterar en struktur och
ett arbetssétt 1 observationsmetodens anda. De fem enheterna, HRC1 - HRCS, som
tillsammans avser representera typiska tre-dimensionella enheter i en nordisk kontext,
visas i Figur 1. Aldst &r HRC1 som beskriver berget. Detta foljs av HRC2 morin pa
berg och HRC3 isédlvsavlagring (méjligen pa mordn pé berg). Lertdckta omrdden med
ett slutet magasin 1 morén eller isélvsavlagring utgér HRCS5. HRC4 beskriver
svallsediment med fokus pé dvergdngen fran en till tvé akviferer. Fransson et al. (2021)
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hanterade frimst HRC4 med fokus pd 6vergangen dér svallsediment kan underlagras av
lera alternativt morén, se Figur 1.

I (I&ngs) en bergsinka identifierades har hogre konduktiviteter och ett vilkonnekterat
hydrauliskt system. Denna konnektivitet dr central bade for systemets hydrauliska
beteende och for utformning av tatningsinsatser. Kristallint berg, HRC1, beskrivs i
Fransson (2023) med fokus pa mellanliggande bergmassa, inte deformationszoner.
Geologisk geometri, hydraulisk konnektivitet, anisotropi och heterogenitet var dven hér
centralt. I artikeln beskrivs ett faltexperiment dir vi undersdkte en bergmassa som
inkluderade en storre horisontell spricka som karakteriserades och injekterades.
Hydrauliska tester innan och efter injektering mojliggjorde uppfoljning och
kvantifiering av injekteringens nytta, hér baserad pa dndring i specifik kapacitet, Q/dh.
Baserat pa transienta, tidsberoende, hydrauliska tester utvirderades sprickans forméga
att transportera vatten, dess transmissivitet, och dess formaga att lagra vatten, dess
magasinskoefficient. Magasinskoefficenten kan relateras till mekanisk styvhet och en
hypotes for det fortsatta arbetet dr att detta kan ge en indikation om
bergspanningssituationen pa platsen.
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Figur 1. Hydrogeologiska referensforhallanden eller Hydrogeological Reference
Conditions (HRC) som dr vanliga i Norden. Kristallint berg (deformationszoner och
mellanliggande bergmassa) - HRCI; Mordnomraden - HRC2; Isdlvsavlagringar -
HRC3; Svallsediment pa lera (alternativt mordn) - HRC4, och Lertdckta omraden (slutet
magasin i mordn eller i isdlvsavlagringar) - HRCS.

De fem hydrogeologiska referensforhallandena har visat sig anvdndbara for tidig
beskrivning (hypotes) som sedan kan bekriftas alternativt forkastas och revideras
baserat pa nya undersokningar. En god forstaelse av geologiska forhallanden ger battre
forutséttningar for att tolka undersokningsresultat och utforma, eventuellt revidera och
folja upp tekniska atgirder och skyddsédtgérder med fokus pé vatten, fléden och
grundvattennivéer.
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