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Konceptuell modell

Enligt Johansson & Stille (2014) bestar total friktionsvinkel for en ovittrad, ra spricka i hart
berg bestar av summan av en basfriktion och en dilatationsvinkel:
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Dar:

@,= sprickans basfriktion for en plan slat yta

I,= sprickans dilatationsvinkel

O* ., A0, C= parametrar som beskriver ytans rahet (Grasselli 2001)
L= antagen kornskala

L= verklig skala

k= konstant som beskriver passning (matedness). Anger vilken klackstorlek som utgor
kontaktpunkter pa sprickytan. Varierar mellan 0 (perfekt passning) och 1 (maximalt
opassad).

H= Hurst exponent, en konstant som beskriver hur hdjden péa klackarna skalas med tkad
klacklangd.




Syfte och metodik

e Syfte med foreliggande studie har varit att analysera den konceptuella modellen
formaga att uppskatta skjuvhallfastheten vid varierande skala och passning mot
genomforda skjuvforsok.

Metodik

* (1) Framtagning av stenprover, (2) Optisk scanning av sprickytor fore skjuvférsok,
(3) Berakning av skjuvhallfasthet for prover med konceptuell modell, (4)
Skjuvforsok, (5) Optisk scanning av sprickytor efter skjuvforsok, (6) Jamférande
analys mellan beraknad och uppmatt skjuvhallfasthet.

«  Skjuvforsok genomfordes i tva olika skalor (60 mm och 200 mm) och med tva
olika grader av passning (perfekt passning, och delvis opassad med 5 mm initiell
forskjutning).

» Totalt genomfordes 12 forsdk i serien, 6 st i skala 60 mm och 6 st i skala 200 mm.
For varje skala provades 3 stycken prov med perfekt passning och 3 stycken prov
med delvis opassad sprickyta.

« Darutéver genomfordes tre prov pa en sagad slat yta for bestamning av
basfriktionen, ¢,.
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Innan skjuvning scannades
provkropparnas sprickytor for
beskrivning av ytornas rahet.

Réaheten beskrivs med
parametrarna ©* .., A,, C
sasom bl.a. beskrivs av Tatone
och Grasselli (2009)

Aven parametern, H, som
beskriver skalrelationen mellan
bergklackar pa sprickytan i olika
skalor togs fram.

Parametrarna bestdmdes for
skalan 0.5 mm, vilket antogs
motsvara en kornskala for
graniten.

Déarefter beraknades
skjuvhallfastheten med den
konceptuella modellen for en
normalspanning pa 1 MPa




Genomforande av skjuvforsok

e  Skjuvforsoken i skala 200 mm
genomfdordes vid Complab, LTU

Larm
Svary

K;-illare- e  Skjuvforsoken i skala 60 mm
i N —— genomfordes vid SP, Boras

— ¢  Samtliga fors6k genomférdes under
en konstant normalspanning pa
1 MPa.

 Dilatationsvinkeln beraknades med
en steglangd pa 0.1 mm

skjuvdeformation
i AO,
| = arctan x
A,
Skjuvbox vid Complab i Luled Tekniska Universitet. « Skjuvhastigheten var 0,1 mm/min

Foto: Thomas Forsberg




e Sammanstallning av resultat med
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e Jamforelse mellan uppskattad och
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Slutsatser

De erhallna resultaten stodjer teorin i den konceptuella modellen som
visar att ingen skaleffekt existerar for perfekt passade sprickor samt
att sprickans passning har en stor inverkan pa skjuvhallfastheten.

Fortsatt forskning behovs for att undersoka rimliga varden pa
kornskala samt vilka steglangder som anvands for matning av
basfriktion och dilatation. Om olika matskalor anvands ar det majligt
att olika varden pa dilatationsvinkeln kommer att méatas och eller
beraknas.

Fortsatt forskning behdvs aven for att med storre sakerhet bestamma
modellens giltighet i storre skalor (m.a.p. méjliga varden pa den
stationara troskeln for sprickors rahet).
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