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Sammanfattning:

En metod enligt Bridgman att best&mma skjuvhadllfastheten vid tryck

upp till 50 kb beskrives. Metoden torde kunna bli ett bra komplement

t+ill nu gangse metoder att best&mma hdllfastheten hos bergmaterial.

Metoden synes vara snabb och enkel och mycket sma provmdngder erfordras.
(f\ ’ En nackde! med de sm3d provméngderna kan dock vara att bergmaterialens

hd!lfasthet &r volymsberoende.



I
P& 1930-talet utérde P.W. Bridgman ett stort antal fdrsdk med att uts&tta

materiel for stora skjuvspdnningar under héga normaltryck. Han anvdnde

dérvid en apparatur enligt fig. 1.
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Fig. 1. Provanordning.

St31bitarna 1-3 var gjorda av specialstdl (Bridgman né&mner att kullager-
stdl gett bista resultatet). Mellan stdlbitarna placerades tunna skikf
av provmaterialet. Anordningen placerades i en press, som trycker bitarna
mot varandra och dirvid ger ett normaltryck. Materialet flyter dérvid ut
+ill s& tunt skikt att friktionen mellan st3lytorna ger, jémvikt.

Genom att sedan vrida st3lbit nr | kunde Bridgman m&ta vridmomentet som

funktion av normaltrycket och darur berdkna det ldgsta av vérdena for frik-

tionen resp. skjuvhallfastheten. Ett &verslag gav vid handen att varia-

t+ionen i normaltrycket med radien endast obetydligt inverkade p& vridmomentet.

Bridgman erhdll dérvid friktionskoefficienten
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dir M &r vrildmomentet, P ncrmaltryckets medelvdrde och a tryckytans radie.

Skjuvhdllfastheten blir pd samma satt
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Fig. 2.

For ett material med skjuvhdllfastheten oberoende av normaltrycket fas
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Skjuvspdnningen som funktion av normaltrycket.

dérvid en kurva enligt fig. 2. For de fleste material fds emellertid

en kurva enligt fig. 3.
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Skjuvspénning som funktion av normaltrycket for magnesium.
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Larsen och Bridgman (1933) har understkt ett stort antal mineral med

denna metod. De har emellertid lagt huvudvikten vid mineralens omvandling
vid dessa hdga Tryckvoch skjuvspdnningar, varfér just inga vérden pad skjuv-
hd11fastheten finns att tillga.

Tabellbl visar skjuvhdllfastheten vid atmosférstryck och vid 50 kb tryck
for ett antal metaller enligt Bridgman (1937).

Wentorf (1962) har uppmitt hdllfastheten fér pyrofyllit, bly och koppar
med Bridgmans metod (fig. 4). Hans vdrden for bly och koppar avviker dock

starkt frdn Bridgmans resultat (tab. 1).

kb .
20 ///
Ja 1 rofylilit
/ //b pyroty
10 7
/ I koppar
S
L 3 bly
"
0 i X
0 10 20 30 40 P kb

Fig. 4. Skjuvhdllfastheten som funktion av normaltrycket fér bly,
koppar och pyrofyllit.

For ett stort antal svenska bergarter finns skjuvhdl!lfastheten uppmatt

for normaltryck wupp till 6 kb. (Ldndborg 1963). Bridgmans metod vore

har ett ldmpligt komplement till dessa m&tningar for att erhdlla varden
upp till 20-50 kb omrddet, dér man normalt ligger vid spréngningar i

berg.



Tabell |. Skjuvhdllfasthet vid atmosfarstryck och 50 kb.

(DT s, (2) z‘lo, (3T 40
Mat. ’Cockb) Z’SO(kb) Mat. fo(kb) (AN
Al 0.30 3.20 Mo 3.50 12.10
Pb 0.09 0.65(1) | Ni 2.50 8.70
cd 0.33 0.86(2)| Pd 1.05 5.60
Ca 0.25 I.80 Pt 0.95 5.80
Co 1.25 6.30 Ag 0.65 4.70
Fe Foo1.25 10.60 Ti 0.05 11.00
Au 0.70 4,50 W 7.50 12.70
Cu 1. 10 4.90(3) | Zn ~0.80 2.00
Mg 1.00 0.98(4) | Sn 0.13 0.77
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