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Sammanfatfning:

Barografen beskriven i DS [970:10 har provats med h&nsyn till &tergiv-
ning av tryckfdrlopp av olika frekvens. Tryckfdrloppen registrerades dels

med kondensatormikrofon, dels med furmalinkristallgivare.

Barografens registrerade amplituder avviker med c:a |5 % fran de med mikro-
fon och turmalinkristall uppm&tta védrdena. F6r tryck av storleksordningen

nagon mbar &r dock avvikelsen storre.



En barograf fér registrering av ldngsamma luftstdtvédgor med en amplitud
av | - 100 mbar har konstruerats av L. Sternhoff. F&r att undersdka baro-
grafens atergivning av tryckvariationer med olika frekvens har en enkel
provningsapparatur begagnats. Med den nedan beskrivna apparaturen har det

dock inte varit mdjligt att prova barografen vid tryck stérre &n c:a 35 mbar.

M&tapparatur

Barografen placerades i ett plastkadrl (se fig. |.) vars lock ersatts med ett
gummimembran. For registrering av tryckvariationerna i kdrlet anbringades
alternativt en tryckgivare av typen kondensatormikrofon f&r tryck upp till

c:a 5 mbar och en turmalinkristallgivare for tryck dver 5 mbar. Mikrofonen
(Briuel & Kjaer 4641) kopplades till ett barfrekvensfdrstérkarsystem (Briel &
Kjaer 2631). Frekvensomrdde f&ér métsystemet 0.0l - 8 kp/s + 1.5 dB. Turmalin-
kristallgivaren (Crystal Research) ansl&ts till en laddningsfdrstéarkare
(Kiestler modell 568). Frekvensomrdde 0.1 - 10 kp/s + 3 dB. Utspénningen frén
barfrekvensfdrstdrkare respektive laddningsforstérkare studerades med oscillo-
skop.

Kalibrering

Mikrofonen och bdrfrekvenssystemet kalibrerades med ett tryckkammarsystem med
sinusformad tfryckvariation (Briel & Kjaer, Pistonphone) som ger 123.8 dB RMS

I judtryck vid 760 mm Hg. Korrektionen f&r det aktuella lufttrycket var - 0.3 dB.
Korrigerat |judtryck 123.5 dB eller 0.3 mbar RMS. Utsp&dnningen till oscillo-
skopet med den aktuella forstérkningen bestdmdes till 0.65 mbar/Volt (fopp-.

vdrde). Turmalinkristallen var kalibrerad av tillverkaren och gav 112.9 pC/bar

vilket ger en utspdnning av | Volt per 0.| bar p& laddningsfdrstérkaren.

Matning

Genom slag mot membranet eller genom snabba nedtryckningar erhdlls fryckvaria-
tioner med olika period och amplitud. Trycktidfdrloppen f&r ndgra av férsdken

registrerade med mikrofon framgédr av fig. 2a-e och med turmalinkristallgivaren
fig. 4a, b.
Motsvarande registreringar pa barografen framgédr av fig. 3a-e och fig. 5. Baro-

grafens skrivhastighet (i den snabbskrivande delen) var 58.5 mm/s resp. 19.4 mm/

100 u avldst pad rondellen motsvarar |.36 mbar. Egenfrekvensen var c:a 60 p/s.



Resultat

Tabell | visar en jémférelse av amplitud och frekvens uppmé&tt med barograf
resp. mikrofon och furmalinkristallgivare. Av tabellen framgér att barogra-

fen genomgdende visar f&r |dga amplituder &ven vid mycket ldga frekvenser.

F&r tryck av storleksordningen nagon mbar &r avvikelsen stor, c:a 40 - 50 %,
medan f&r tryck av ndgra tiotal mbar avvikelsen &r endast |15 - 20 % av de med
mikrofon respektive turmalinkristallgivare uppmdtta trycken. Diagrammet fig. 6
visar hur avvikelsen varierar med amplituden. En ftryckstegring med en frekvens
ndra egenfrekvensen aterges b&ttre &n en langsam periodisk tryck&ndring som
framgdr av diagrammet. Den stora avvikelsen vid nedre &nden av m&tomrddet be-
ror sannolikt pd pappersfriktionen och friktion i systemet. Nagot férsok att

bestédmma atergivningen som funktion av frekvensen har ej utfdrts.

Slutsatser

Instrumentet har en rimlig avvikelse f&r tryck 20 mbar och bdr vara anvénd-
bart for m&tningar av tryck mellan 20 - 100 mbar och frekvenser upp tTill c:a

10 p/s, eller hégre beroende pa férloppets stigtid.



Tabell 1. Amplituder och frekvenser uppmdtta med barograf
respektive mikrofon/turmalingivare (nedre delen av
tabel len). ‘
Mikrofon/
Barograf Turmal ingivare (Barograf-
Forsok Fig. Ampl. | Frekv. Ampl. | Frekv. avvikelse Anm.
n:r n:r mbar |p/s mbar | p/s %
N 2a,3a | 3.9 |58.5 4.9 |52.3" 20 Slag mot membran
57.82) 1) I:a halvperioden
2) 2:a halvperioden
2 2b, 3b 4.8 - 6.5 - 26 Hastig nedtryckning
stigtid I5 ms
3 2¢c, 3c .4 2.3 2.6 2.4 46 Upprepad nedtryckning
4 2d, 3d 1.7 3.9 2.9 3.8 4] " "
5 2e,3e | 1.9 7.2 3.3 7.1 42 " "
6 10.9 4 16 4.1 32 " "
7 2.9 3.3 |18 3.5 28 " "
8 23.1 .8 28 .8 17 " "
9 4, 5 123, (3.0) 27.5 (4.4) 16 Hastig nedtryckning
10 4, 5 131.3 (4) 36 (4) I3 " "
1
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Gummimembran

Slangkl &mma

Plastflaska

Mikrofon eller
turmalingivare

Forf Srstirkare Oscilloskop

Pig. 4,Provaningsapparatur



fg 2 a, Slag mot membra-
net. ¥ert. 3,25 mbar/cm
Hor. 20 ms/cm

Fig., 2 b. Hastig nedtryck-
ning av membranet.Vert.
3,25 mbar/cm . Hor. 0,1 s/cm

Mg. 2 c.Nedtryckning av
membranet med 2,4 p/s.
Vert. 3,25 mbar/cm.

Hor. 0,1 s/cm.

Fig. 2 d. Nedtryckning av
membranet med 3,7 p/s.
Vert. 3,25 mbar/cm

Hor. 0,1 s/cm.

Mg. 2 e. nedtryckning av
membranet med 7,1 p/s.
Vert. 3,25 mbar/cm.

Hor. 0,1 s/cm.
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Fig. 3 Registreringar med barograf av samma forlorn

som i fig, »2



Fig.4. Registrering med turmalingivare och oscilloskop
vert::10 mbar/ cm,hor.: 100 ms/ cm,

Fig. 5. Samma forlopp som 1 fig. 4 registrerade med

barograf,
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