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_Sammanfattning

| samband med sprangning av en storsalva i Boliden Gruv AB:s dagbrott
i Aitik har samtidiga |uftstétvagsmatningar och vibrationsmétningar
utférts p& négra orter inom | mils avstand frén salvan. Mé&tresultaten
visar att luftstétvégen orsakar horisontella svéngningar i byggnader
men stdtvagsamplituder och svéngningshastigheter &r inte av den stor-

leksordningen att risk fér skador pd byggnader féreligger.



M&tning av luftstdétvdgor och markskakning i samband med skutspréngning
och storsalva i dagbrottet vid Aitik den 24 och 25 april 1970.

I Boliden Gruv AB:s dagbrott vid Aitik skjuts salvor om 50 - 120 ton reolit.
Till gruviedningen har inkommit klagomal om buller och skakningar i fastig-
heter i samband med sprdngningarna. Fastigheterna &r bel&gna pd orter mel lan
2 - 10 km:s avstand frén dagbrottet. Genom Nitro Consults férsorg har vibra-
tionsmdtningar utférts i ndgra fastigheter och man kunde d&rvid konstatera
ganska hoga vérden pa horisontal svdngningshastighet speciellt i ndgra skor-
stenar (se bifogat protokoll). Den 24 april utfdrdes skutskjutning med

300 kg friliggande Dynamex och den 25 april gjordes en sprdngning med 62 ton
reolit fordelat pa 44 hal som téndes i 7 intervall med 75 ms intervalltid.
Vid dessa bada tillf&llen utférde Stiftelsen Svensk Detonikforskning i sam-
arbete med Nitro Consult m&tningar av luftstétvdg och markvibration i tva
fastigheter, den ena vid Sakaj&arvi pa 2.2 km:s avstand och den andra vid

Stréberget p& 10 km:s avstdnd frén spréngplatsen. (Se karta fig ).

M&tanordningar.

Fér mdtning av luftstétvdgen anvdndes dels en kondensatormikrofon med b&ar-
frekvensférstérkare dels en vid Detoniklaboratoriet konstruerad barograf med
snabbskrivare. (Skrivhastighet c:a 20 mm/s). Se rapport DS 1970:10. Vibra-
Tionsméfningarna utférdes med "Combigraf'" och geofoner. Signalerna fran
goefonerna och mikrofonen registrerades pd en UV-skrivare. Frekvensdter-
givningen fo&r métsystemet mikrofon, b&rfrekvensfdrstdrkare och skrivare var
0.01-800 p/s vid en k&nslighet av | mbar/cm. Barografens m&tomrade var
I-100 mbar och den kan anses f&lja svéngningar upp till c:a 10 p/s. Vid en
provning av barografen konstaterades att de registrerade vdrdena var upp till
46% lsagre an de med mikrofon registrerade inom mitomrddet §1-20 mbar och
frekvensomrédet 2-17 p/s. | tabell | har d&rfdér angivits dels det uppmatta
vdrdet (inom parentes) dels etft korrigerat védrde. Via radio hdlls kontakt
mellan mdtplatser och spréngpliatsen. Salvorna téndes efter nedrékning till
noll vilket gjorde det mdjligt att starta skrivaren samtidigt med att salvan

tdndes.

Vid skutskjutningen den 24/5 var barografen placerad i gruvliaven 106 m dver
marken och c:a 500 m fran sprdngplatsen. Mikrofonen uppstédlldes i hr Sundelins
fastighet i Sakajédrvi en halv meter framfdr husvdggen pd fastighetens dver-
vaning. Da salvan spréngdes den 25/4 var i Sakajédrvi en combigraf placerad pa
skorstensstocken samt en barograf | m utanfdr husvdggen i Svervaningen. |
fastigheten vid Strdberget placerades en geofon horisontalt i husgrunden samt

en horisontalt i skorstensstocken. Mikrofonen placerades c:a 2 dm utanfdr hus-—



vdggen 1 andra vaningen.

M&tresultat

Resulftaten av m&tningarna ar sammanstdllda i tabell |. Skufspréngningen gav
ett stdtvégstryck av 2.4 mbar i gruvliaven mdtt med barografen. | fastigheten

i Sakajarvi uppmdttes samtidigt ett tryck om 0.8 mbar.

Trots mikrofonens och barografens placering framfér en vdgg kan inverkan av
stétvégens reflexion férsummas med hdnsyn till de |&ga frekvenserna.
Temperaturen var omkring 00 C. Vinden var vid tillfallet nordostlig med en
hastighet av c:a 6 m/s. V&dret var disigt och med |&tt sndfall och marken
var snotackt vilket torde ha bidragit till att d&mpa luftstdtvagen. Under
mdtningarna var st6rningarna av férbipasserande fordon |iksom vindbruset

besvdrande och |judtryck upp till 100 Pbar registrerades.

Vid métningarna i samband med salvan den 25 april var véderleksfdrhdllandena
desamma. | fastigheten i Sakajérvi uppméttes da med barografen |.4 mbar och

i skorstensstocken samtidigt en svangningshastighet av (4.5 mm/s.

Tvé avsnitt av registreringen fran Straberget &terfinns i fig. 2 och 3. Den
forsta (fig. 2) 2-7 sek. efter téndning visar samtidiga vibrationer |1-12 p/s
~0.25 mm/s 1 grund och skorsten efter 3.3 sek. Darefter registrerades inga
tryck eller vibrationer forran efter 34.6 sek. (fig. 3) d& ett tryck om 45 ﬁbal
registreras &tfoljt av vibrationer i skorstensstocken med en hastighet av 0.4
mm/s och en frekvens av 5.5 p/s. Dessa bdda registreringar far anses vara
markvégen respektive |uftstétvagen &dven om stdrningar férekommit. Utbrednings:

hastigheten f&r markvdgen blir enligt uppmdtt tid c:a 2300 m/s.

Avstandet Aitik-Strdberget &r enligt kartan 10 km. S&ttes |judhastigheten vid
00 ¢ till 330 m/s &r gangtiden fér ljudet, 30.3 sek. Enligt registreringarna
pd skrivaren var géngtiden 34.6 sek.. Denna tidsdifferens kan inte forklaras
som tidsfel mellan t&ndning och skrivarstart, och kan bero pa att |judvadgen

avbdjts eller reflekterats innan den natt m&tpunkten.

Slutsatser

De svdngningar som noterades i skorstensstockarna uppstod ndr |uftstdtvégen
tréffade husen. Aven om svéngningsamplituden i Sakaj&rvi var tydligt registrei
bar s& var den langt under den gréns d&r sprickor i muren kan fdrvéntas. |
Straberget var luftstétvégens ankomst knappast horbar inomhus  Véder och vind

bidrog sannolikt fill att minska utbredningen av luftstdtvagen mot métplatsen.

Barografen mdste med h&nsyn till de smd trycken anses olamplig (i sitt nuvaran-

de utférande) f6r noggranna matningar av det hér slaget (se DS 1970:12). Vind:

bruset reducerar starkt mdjligheterna att mé&ta smd |judtryck med mikrofon.
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Gver mdtplatserna

: gamla Observatorium, 18°5'29/5 ost fr. Greenwich.

: . . 0 1 2 3
0 = salvan - 2 = Sakajarvi S L L L
| = laven 3 = Strdberaet . o km
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Nitro Consult

Reg. DKS 1970:4 Datum 16 jan. 1970 Sida

Uppdragsgivare:

Vibretionsmat-
ningarnas ut-
férande:

Resultat av vibra-
tionsmdtningarna:

Vibrationsm&tningar. Bolidens Gruv AB, Aitikgruvan.

Bolidens Gruv AB genom ing. Bjérn Lindberg.
Placering, se férteckning & vibrationsprotokoll.

Matningarna har vid detta tillf&lle utforts i tva riktningar,

‘vertikalt i husens nedre delar f&r registrering av markvibra-

tionen samt horisontellt i husens &vre delar f6r mdtning av

eventuel | luftstdtvag.

Enligt det bifogade protokollet ser man att de horiscntella
vibrationerna ar de klart kraffigasfe i alla matpunkter. Var
uppfattning &r dock den, att de registrerade vdrdena ej bér
vara skadliga for bebyggelse pa grund av de mycket |&ga
frekvenserna. Maximal svdngningshastighet har berdknats
till 26 mm/s.

Vi har &@ven i bil. 2 inlagt de registrerade vdrden i ett
frekvens-amplituddiagram, dér en jé&mfdrelse kan gdras med
m&nniskans subjektiva uppfattning. Som framgédr bor sa-

ledes ménniskorna, enligt detta diagram, betrakta spréng-

ningarna som "irriterande och obehagliga."

Vinterviken den 16 januari 1970
NITRO CONSULT AB

Bengt Ljung

NOARA BOKTRYCKERI 68393




Nitro Consult

Stockholm — Goéteborg
Sprangplats _Boliden Gruv AB

Aitikgruvan

Vibrationsmdtarens |. Kontoret,

uppstdllningsplats

2. Sakajarvi, 3. L

iikavara, 4. Strdberget

Instrument dyp e

Métningen utférd av T T T T
Byggnadens o. grundens :
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